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1 Stan istniejgcy

1.1 Teren w rejonie obiektu
Teren w bezposrednim sasiedztwie obiektu pozostaje niezabudowany; przylegle obszary stanowig

grunty uzytkowane rolniczo.

1.2 Kolizje z urzadzeniami obcymi
Na etapie projektowym nie zidentyfikowano kolizji obiektu z istniejagcymi urzadzeniami uzbrojenia

terenu.

1.3 Warunki geotechniczne

Na badanym terenie od powierzchni stwierdzono warstwe nasypow. Ponizej nasypoéw w zachodniej
czesci terenu dominujg generalnie grunty niespoiste w stanie $rednio zaggSzczonym, a we
wschodniej czesci terenu grunty spoiste i mato spoiste nawzajem si¢ rozwarstwiajagce W Stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

W rejonie wigkszo$ci otwordw wystepuje zwierciadlo wod gruntowych o charakterze swobodnym
1 naporowym. Poziom zwierciadta nawierconego to 1,50 — 2,50 m p.p.t. i ustalonego okoto 1,00 —
1,60 m p.p.t. Warstwe wodonosng tworzg piaski Srednie oraz piaski gliniaste. Ustabilizowany
poziom wod gruntowych moze si¢ waha¢ 1 by¢ uzalezniony od intensywnosci opadow
atmosferycznych lub wiosennych roztopéw. Wahania ustabilizowanego poziomu wod gruntowych
moga dochodzi¢ nawet do 1,00 m. Dodatkowo w otworach geotechnicznych zaobserwowano
liczne i obfite sgczenia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U.2012.463) dla przedstawionej inwestycji na podstawie wykonanych badan

geotechnicznych nalezy przyja¢ ztozone warunki gruntowe oraz II kategori¢ geotechniczna.

2 Stan projektowany

2.1 Droga na dojezdzie do obiektu

Przekr6j normalny drogi dla rozwigzania docelowego:

e jezdnia 2x2,75m = 550m
e ciag pieszo-rowerowy = 350m
e pas zieleni = 150m
e pobocze gruntowe ze $ciekiem i barierg 1,00 m + 1,00 m = 200m
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b@ projekt

Razem szeroko$¢ drogi

Spadki poprzeczne na jezdni w rejonie obiektu

>= 11,80 m

1=2,0%

Trasa drogi na dojazdach do obiektu przebiega w planie po linii prostej, a jej niweleta

uksztattowana jest rowniez jako odcinek prosty, bez zataman i zmian promienia.

2.2 Obiekt mostowy - podstawowe parametry

W celu bezkolizyjnego przekroczenia przeszkody wodnej w postaci rzeki Topor zaprojektowano

jednoprzestowy wiadukt drogowy.

Projektowany przekrdj poprzeczny na obiekcie:

jezdnia
pas z barieroporgczg (lewa strona)

kapa chodnikowa z ciggiem pieszo-rowerowym 0,9 + 3,5+ 0,2 m

Razem szeroko$¢ obiektu

Spadek poprzeczny na jezdni:

Typ spadku poprzecznego na jezdni:

Spadek poprzeczny na kapach chodnikowych:

Pochylenie podtuzne niwelety

Rozpigtos¢ teoretyczna (w osiach podpor):
Dhugos¢ catkowita:

Szerokos$¢ catkowita:

Kat skrzyzowania osi obiektu z rzeka

Skrajnia pionowa pod obiektem wynosi min.:

Obcigzenie uzytkowe:

2X2,75m = 550m

= 1,00 m
= 4,60m
>= 11,10 m

2%
daszkowy
2%
0,5%
=53m
L:=6,20m
S=11,10 m
o =90,00°
1,90 m
klasa Il wg PN-EN 1991-2.
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3 Konstrukcja obiektu

Projektowany obiekt stanowi most drogowy matej rozpigtosci zlokalizowany w ciggu drogi
lokalnej, umozliwiajacy przekroczenie cieku wodnego o charakterze sezonowym. Przyjeto
rozwigzanie konstrukcyjne w postaci jednoprzestowego ustroju belkowego, opartego na
masywnych zelbetowych przyczotkach. Gabaryty konstrukcji zostaly dostosowane do warunkow
gruntowo-wodnych.

Ustréj nosny zaprojektowano jako zespolony — z prefabrykowanych belek sprezonych typu DS
oraz monolitycznej plyty zelbetowej. Przyjeto posadowienie posrednie na palach
prefabrykowanych.

Szczegotowe rozwigzania elementow konstrukcyjnych opisano w kolejnych punktach.

3.1 Ustrdj niosacy

Zaprojektowano jednoprzgstowy ustrd] nosny zlozony z prefabrykowanych belek
strunobetonowych typu DS o dlugosci 6,00 m, zespolonych z monolityczng plyta nadbetonu
grubosci 21 cm. Belki prefabrykowane, zgodnie z rozwigzaniem Systemowym, opieraja si¢
przegubowo na monolitycznych przyczotkach zelbetowych za posrednictwo przektadki
bitumicznej, tworzac ustroj 0 belkowym schemacie statycznym.

W obiekcie zastosowano 12 belek prefabrykowanych w rozstawie osiowym 0,90 m. Belki
zespolone s na budowie poprzez wykonanie monolitycznej ptyty zelbetowej 0 statej grubosci 21
cm na catej szerokosci 1 dlugosci przesta, tworzac ustrdj zespolony o wysokosci konstrukcyjnej
wynoszacej 40 cm. Zbrojenie ptyty stanowi gorna i dolna siatka pretow.

Catkowita szerokos$¢ plyty pomostu wynosi 11,10 m. Gérna powierzchnia ptyty uksztattowana

zostata ze spadkiem daszkowym 2%, zgodnie z projektowanym spadkiem jezdni oraz chodnikéw.

3.2 Podpory

Podpory obiektu stanowia monolityczne przyczotki zelbetowe o petnosciennym korpusie o
grubosci 65 cm. Belki prefabrykowane typu DS sg obetonowane w oczepie przyczotka, tworzac
potaczenie przegubowe zapewniajace swobode obrotu. Polaczenie to umozliwia prace ustroju
przesta jako belki jednoprzgstowe;.

Skrzydta przyczotkow zaprojektowano jako $ciany zelbetowe gr. 0,30 m, podwieszone do korpusu
przyczotka i1 ustawione rownolegle do osi drogi. Ich dtugos¢ wynosi ok. 2,1 m.

Przyczo6tki beda wyposazone w ptyty przejsciowe dtugosci 4,0 m 1 grubosci 0,25 m ze spadkiem

podtuznym 10%. Ptyty beda wykonywane na miejscu jako zelbetowe (zbrojone gorng i dolng siatka
7
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pretow) na catej szerokos$ci jezdni i oparte na wspornikach wyksztalconych na tylnej powierzchni

przyczotkow.

3.3 Posadowienie

Zaprojektowano posadowienie posrednie na prefabrykowanych palach wbijanych o przekroju
kwadratowym 40 x 40 cm, rozmieszczonych w jednym rzedzie pod kazdym z przyczotkow. Kazdy
rzad stanowi 6 pali dtugosci ok. 10 m. Zwienczenie pali stanowi zelbetowa $ciana przyczotka
przyczotkow.

Podloze gruntowe w rejonie posadowienia stanowig grunty rodzime o wystarczajacej nosnosci,
niewymagajace wymiany. Przewiduje si¢ obnizenia zwierciadta wod gruntowych i stosowania
tymczasowych konstrukcji zabezpieczajacych wykopy. Zwlaszcza w przypadku bardzo
intensywnych opadéw atmosferycznych lub wiosennych roztopéw w trakcie realizacji inwestycji
nalezy wykona¢ odwodnienie w wykonanych wykopach oraz zapewni¢ stabilno$¢ $cianek

wykopow np. po przez zastosowanie $cianek rozporowych.

4  Rozwigzania szczegolow i wyposazenie

4.1 Zabudowa plyty pomostu
Izolacja

Ptyta pomostu na catej szerokosci bedzie chroniona warstwg izolacji bitumicznej z papy

termozgrzewalnej grubosci 10 mm.

Nawierzchnia

Nawierzchnia jezdni na obiekcie sktada si¢ z warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego grubosci
5,0 com oraz warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o grubosci 4,0 cm.
Zatozono wykonanie przeciwspadku 6% z asfaltu twardolanego od krawe¢znika w kierunku osi
scieku (25 cm od krawgznika).

Na chodnikach przewidziano chemoutwardzalng cienkowarstwowa izolacjonawierzchni¢ na bazie

zywic epoksydowo-poliuretanowych o grubosci 5 mm.
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Chodniki i krawezniki

Kapy chodnikowe beda wykonane na mokro jako zelbetowe, kotwione do ptyty pomostowej
poprzez kotwy talerzowe.

Deski gzymsowe zaprojektowano jako polimero-betonowe wys. ok. 65 cm.

Krawezniki kamienne typu mostowego, rodzaju A, wysokos$ci 18 cm, klasy | wg PN-97/B-11213.

4.2 'Wyposazenie obiektu

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na krawedziach jezdni dla oddzielenia ruchu drogowego od chodnika zatozono wykonanie barier
ochronnych spetniajacych wymagania dla H2 oraz W3. Od strony CPR przewidziano balustrade

stalowg ocynkowane wysokosci 1,10 m.

Dylatacje

Na obiekcie na obu koncach przewidziano dylatacje jezdni w formie ucigglenia nawierzchni,
zgodnie z wymaganiami GDDKIA. Rozwigzanie to zapewnia ciaglo$¢ nawierzchni oraz ogranicza

wystepowanie zarysowan i uszkodzen na styku obiektu z nasypem.

Odwodnienie

Wody opadowe z nawierzchni obiektu odprowadzane beda powierzchniowo z uwzglednieniem
spadku podtuznego (w obrebie jezdni — wzdtuz obustronnych $ciekoéw, ktorych os potozona jest 25
cm od kraweznika). Ponadto zastosowany jest system drenazu sktadajacy sie z podtuznych i
poprzecznych drenéw z grysu otoczonego zywica, usytuowanych wzdhuz linii odwodnienia, oraz
drenow poprzecznych z geowtdkniny umieszczonych na catej szerokos$ci obiektu przy dylatacjach.

Woda z drenéw odprowadzana bedzie do saczkow.

Zebrane wody z drenazu beda grawitacyjnie odprowadzane do pionowych saczkoéw spustowych,
potozonych wzdluz drenazy podtuznych lub w kierunku nasypu za przyczétkami do istniejgcego

systemu odwodnienia drogowego.
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Plvty przejsciowe

Zaprojektowano ptyty przejsciowe o dlugosci 4,00 m i grubosci 25 cm, wykonane z betonu klasy
C30/37 zbrojonego stalag BSOOSP. Spadek podtuzny ptyty wynosi 10% w Kierunku nasypu.

Piyty zostang wykonane na miejscu, na peilnej szerokosci jezdni i oparte na wspornikach
wyksztalconych w tylnej powierzchni przyczotkow. Pod plytami przewidziano warstwe
wyrownawczg z betonu C12/15. Plyty przejsciowe bede izolowane od wierzchu za pomoca izolacji
bitumicznej z papy termozgrzewalnej grubosci 10 mm przedtuzonej w sposob ciagly z powierzchni
przesta.

Odwodnienie plyt przejsciowych realizowane bedzie poprzez system drenazu zwirowego,

zlokalizowanego w nasypie wzdtuz skrajow piyty.

Grunt zasypowy

Jako material stuzacy do zasypki za przyczotkiem mozna stosowac grunty uprzednio wydobyte (o
ile s3 to grunty niespoiste i niezanieczyszczone gruntami organicznymi, wysadzinowymi ani
odpadami), zwiry, mieszanki i piaski, co najmniej §rednioziarniste o wskazniku réznorodnos$ci nie
mniejszym niz 3,5 i wspotczynniku filtracji k10>8x10-5m/s. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami
niezwtocznie po wbudowaniu (po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozone;j

warstwy). Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢, co najmniej 1,0 wg Proctora.

Zabezpieczenie skarp 1 stozkOw

Stozki 1 skarpy pod obiektem nalezy umocni¢ ptytami betonowymi azurowymi z wypelnieniem
humusem 1 obsianiem dla stozkéw oraz z wypelnieniem kruszywem pod obiektem. U podndza

skarp 1 stozkow nalezy wykona¢ oporniki z betonu o przekroju 30x80 cm.

Znaki pomiarowe

Dla oceny prawidtowej pracy obiektu przewiduje si¢ repery na ustroju niosgcym i na podporach

oraz co najmniej jeden staty znak wysoko$ciowy w sgsiedztwie obiektu.

4.3 Urzadzenia obce
Na obiekcie przewiduje si¢ instalacje urzadzen obcych obejmujacych lini¢ elektryczng i
telekomunikacyjna przebiegajacych w kanatach rurowych s$rednicy 110 mm umieszczonych w

kapie chodnikowej pod CPR.

10
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4.4  Ochrona konstrukcji przed korozja

Powierzchnie betonowe

Przyjeto ochrong strukturalng konstrukcji projektujac minimalng grubos¢ otuliny pretow zbrojenia
zgodnie z normg. Wszystkie odkryte powierzchnie betonowe powinny spetnia¢ najwyzsze
wymagania dotyczace jakosci wykonania - powinny by¢ jednolitej faktury, koloru i bez rakow.
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja tylko boczne i dolne powierzchnie belek
gzymsowych.

Wszystkie powierzchnie podpor i ptyt przejsciowych stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢

izolacja bitumiczng cienka.

Powierzchnie stalowe

Wszystkie stalowe elementy wyposazenia obiektu (w tym bariery i balustrady) bgda pokryte

powlokami ochronnymi w postaci ocynkowania metoda ogniowa.

5 Bezpieczenstwo pozarowe i bezpieczenstwo uzytkowania

Obiekt oraz urzadzenia zapewniajace dostep do elementow obiektu zaprojektowano z materiatow
niepalnych.
Pojazdy poruszajace si¢ po obiekcie zabezpieczono przed zjechaniem z obiektu barierami

stalowymi umieszczonymi na krawedzi jezdni. Zapewnione sg warunki widocznosci.

11




Obliczenia hydrauliczne przepustowosci koryta potoku Topér w profilu
projektowanego mostu w systemie odwodnienia terenu ze zlewni objetej
analiza w miejscowosci Domaszczyn, gmina Dlugoleka, powiat
wroclawski, wojewodztwo dolnoslaskie

Charakterystyka odbiornika wod opadowych oraz roztopowych

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych jest ciek (potok) o nazwie Topor,
stanowiac lewostronny doptyw rzeki Dobra, ktora z kolei doptywa do Widawy
we wschodniej czesci Wroctawia w okolicy dzielnicy Psie-Pole osiedle
Zakrzow. Potok Topor przebiega w rozciagnietej zlewni od polnocnej czesci
Olesnicy w miejscowosci Dabrowa, Stepin, od potudnia Smardzow, nastepnie
waskim gardlem spowodowanym ukladem drog krajowych przebiega opadal
miejscowosci Borowa, nastepnie przeplywa przez Dlugoleke i Domaszyczyn, a
od strony poludniowe zlewnia siega Pietrzykowic i Brzeziej kaki. UjScie
potoku Topor do rzeki Dobra ma miejsce na granicy z Wroctawiem. Potok
Topor w calej zlewni posiada slabo rozwinieta sie¢ hydrograficzna,
stanowiaca mniejsze rowy melioracyjne i drogowe. Powierzchnia zlewni
szacowana jest na okolo 50,86 km?2. Catkowita dlugosc¢ zlewni w osi potoku
wynosi 22,137 km, a Sredni spadek zlewni wynosi 1,44 promila.

Przeplywy charakterystyczne

Do okreslenia przeplywow charakterystycznych dla potoku Topor jako cieku
niekontrolowanego (nie posiadajacego monitoringu wodowskazowego) lub
ciag pomiarowy nie posiada przynajmniej kilkunastu lat nieprzerwanych
obserwacji wodowskazowych, co umiemozliwia okreslenie stanow
i przepltywow  charakterystycznych, zastosowano empiryczne  wzory
Iszkowskiego i Kajetanowicza, wg ponizszych zaleznosSci (zrodlo: Pociask-
Karteczka, 2006, Zlewnia i jej wlasciwosci):

Przeptyw Sredni roczny SSQ = 0,0317 * Cs * H * F [m3/s]

Przeplyw normalny (najdtuzej trwajacy) NQT = 0,7 * yr * SSQ [m3/s]
Przeplyw Sredni niski SNQ = 0,4 * yr * SSQ [m3/s]

Przeptyw najnizszy NNQ = 0,2 * yr * SSQ [m3/s]

Przepltyw najwyzszy WWQ =Cw *m * H * F [m3/s]

gdzie:

F — powierzchnia zlewni w km?,

H - opad roczny normalny w metrach,

Cs — wspotczynnik odptywu (stosunek opadu do odptywu),

Cw — wspotczynnik zalezny od charakteru i kategorii zlewni,

m — wspotczynnik zalezny od wielkosci zlewni,

yr — wspotczynnik retencji zalezny od roslinnosci, przepuszczalnosci terenu
i wielkosci zlewni,

Na podstawie Map Hydrologicznego Podzialu Polski (MPHP) oraz analizy
kartograficznej przyjeto powierzchnie czastkowej potoku Topor od zrodet do



profilu zamykajacego, tj. analizowanego przekroju obliczeniowego.
Powierzchnie zlewni okreslono jako F = 50,86 km?2. Lokalizacje potoku na
terenie gminy Dlugoteka przedstawia rysunek 1, a analizowanego przekroju
w zlewni przedstawia rysunek 2.
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Rys. 1. Lokaizacja potoku Topor w gminie Dtugoleka



Rys. 2. Powierzchnia zlewni potoku Topor do profilu zamykajacego
w Domaszczynie.

Korzystajac z tabel i zaleznosci wspoélczynnikow zaleznych od cech
morfologicznych zlewni, zawartych w opracowaniu ,Pociask-Karteczka,
Zlewnia 1 jej wlasciwosci 2006”7, dla analizowanej czesci zlewni potoku Topor
wyznaczono nastepujace wartosci wspolczynnikow:

F - 50,86 km?2 = 5086 ha,

*H - 0,541 m,

Cs - 0,3 (ptaszczyzny w polaczeniu z pagorkami),

Cw - 0,025 (kategoria I),

m - 6,4 (dla powierzchni do 150 km? i terenu nizinnego),
yr — 0,9 (dla zlewni do 200 000 km? oraz terenu nizinnego).

* wysokosc¢ opadu atmosferycznego przyjeto z rocznikow meteorologicznych
i otwartych danych IMGW-PIB, skad odczytano wartosci srednie z okresu
normy klimatologicznej, tj. okresu 1991-2020, dla stacji meteorologicznych
z Wroctawia H=541 mm (156 dni z opadem)
(https:/ /klimat.imgw.pl/pl/climate-normals).

Na podstawie powyzszych danych i zaleznosci obliczono:

SSQ =0,2617 [m3/s]
NQT = 0,1648 [m3/s]
SNQ = 0,0942 [m3/s]
NNQ = 0,0471 [m3/s]
WWQ = 4,402 [m3/s]



Okreslenie iloSci wod opadowych i roztopowych

[los¢ odprowadzanych wod opadowych i roztopowych dla terenu calej
analizowanej zlewni potoku Topor do profilu zamykajaego, oszacowano
korzystajac ze wzorow:

e dla oszacowania ilosci wod opadowych i roztopowych odprowadzanych
maksymalnie sekundowo:

Q=yxqgxFxg(dm3/s),
lub

Q =g X Fzred X @ (dm3/s),
gdzie:

-y - wspolczynnik splywu, (przyjeto: dla terenow zielonych i gruntow
przepuszczalnych p=0,1 poniewaz zajmuja 93% powierzchni zlewni),

- q - natezenie deszczu miarodajnego (dms3/s*ha), przyjeto z atlasu
opadowego IMGW-PIB dla roznych czestosci wystepowania deszczu
dm3/s*ha

- F — powierzchnia zlewni (ha),

- Firea. — powierzchnia zredukowana zlewni (ha),
¢ — wspoltczynnik opoznienia dla przedmiotowej zlewni wynosi 1,0

Natezenie jednostkowe dla prawdopodobienstwa p = od 2 do 99% (wg zalecen
czestosci deszczu obliczeniowego do wymiarowania kanalizacji deszczowej
PN-EN 752:2008:2017 dla kategorii zagospodarowania terenu - tereny
rolnicze, tereny zielone, tereny przepuszczalne) dla réznych czasow trwania
odczytane =z atlasu IMGW-PIB (PMAXTP) zestawiono w tabeli 1
(https:/ /klimat.imgw.pl/opady-maksymalne).

Czas Prawdopodobiefistwo wystapinia p%
zg’:l‘:i 2% | 10% | 20% | 50% | 99%
S 668.5 | 482.4 | 412.7 | 323.4 | 255.4

10 400.6 | 289.9 | 245.9 | 196.9 | 152.7

15 296.9 | 214.4 | 183.0 | 145.7 | 113.2
30 177.9 | 128.6 | 109.3 | 85.3 | 67.8
45 131.8 | 95.0 | 81.0 64.0 50.0
60 106.4 | 76.5 | 65.7 | 51.4 | 40.3
90 78.4 56.8 | 48.7 | 38.2 30.1
120 62.8 | 45.1 39.0 30.9 24.3




Weryfikacja przepustowosci koryta potoku Topor w przekroju lokalizacji
przekroju obliczeniowego projektowanego mostu jako przeplyw
swobodny

Do weryfikacji przepustowosci potoku Topor wyznaczono maksymalne
hydrologiczne warunki przepltywu woéd opadowych i roztopowych w
warunkach swobodnego przeplywu. Nastepnie dla zadanego przekroju
poprzecznego wyznaczono parametry hydarauliczne, zlokalizowano
maksymalne napelnienie koryta, nastepnie uwzgledniono zalozony doplyw
wod opadowych i roztopowych wylotem. Parametry cieku na wysokosci
analizowanego profily przyjeto 2zgodnie 2z przekazanymi przekrojami
geodezyjnymi przedstawionymi na rysunku 3
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Rys. 3. Przekroj obliczeniony projektowanego mostu

Obliczenia przepustowosci potoku Topor w przekroju obliczeniowym wylotu
kanalizacji z oczyszczalni przeprowadzono wg rownania Manninga:

v =k xI1/2x Ry2/3

Rn = Fx/U
Qobl =Fxv
gdzie:
k — wspotczynnik chropowatosci koryta [-], gdzie k = 1/n dla n jako
wspotczynnik szorstkosci Manninga-VanTe-Chowa (k=0,025),
Rn - promien hydrauliczny [m] okreslany jako Ry = F/U,
I — Sredni spadek dna cieku [%], przyjeto spadek zlewni 1,44 promil,
F — powierzchnia przekroju koryta [m?2|,
U — obwod zwilzony [m],

Qobl  — natezenie przeptywu [m3/s]



Dla wyznaczonych powyzej parametrow przeplywu i parametrow
geometrycznych  przekrojow obliczeniowych  przeprowadzono analize
zdolnosci cieku do odprowadzenia wod powierzchniowych w okreslonych
warunkach przeplywu. Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczeniowych
przedstawiono ponizej. Oznaczenia uzyte w tabelach: napelnienie rowu h [m)],
szerokos¢ dna przekroju b [m| oraz szerokosc zwierciadla wody B [m].

Tabela 2. Wyniki obliczen hydraulicznych dla potoku Topor w profilu

obliczeniowym
b B h F U Rh \Y% Qobl
ml | [m] | [m | 3 | [m] | [m] | [m/s] | [ms]
1.00 1.0 0.00 0.00 1.00 0.00 0.000 0.00
1.00 1.3 0.10 0.12 1.36 0.08 | 0.244 | 0.03
1.00 1.6 0.20 0.26 1.72 0.15 0.359 0.09
1.00 1.7 0.23 0.31 1.84 0.17 0.390 0.12
1.00 1.9 0.30 0.44 2.08 0.21 0.445 0.19
1.00 2.2 0.40 0.64 2.44 0.26 0.518 0.33
1.00 2.5 0.50 0.88 2.80 0.31 0.582 0.51
1.00 2.8 0.60 1.14 3.16 0.36 0.641 0.73
1.00 3.1 0.70 1.44 3.52 0.41 0.695 1.00
1.00 3.4 0.80 1.76 3.88 0.45 0.746 1.31
1.00 3.7 0.90 2.12 4.24 0.50 0.795 1.68
1.00 4.0 1.00 2.50 4.61 0.54 0.842 2.10
1.00 4.6 1.20 3.36 5.33 0.63 0.930 3.13
1.00 4.9 1.30 3.84 5.69 0.67 0.973 3.73
1.00 5.2 1.40 4.34 6.05 0.72 1.014 | 4.40
1.00 5.8 1.60 5.44 6.77 0.80 1.093 5.95
1.00 6.5 1.84 6.89 7.62 0.90 1.183 8.14
W tabeli 2 zaznaczono charakterystyki hydrauliczne koryta rzeki dla

przeptywow niskich SSQ = 0,2617 m3/s oraz wysokich WWQ = 4,40 m3/s.



Weryfikacja przepustowosci koryta potoku Topor w przekroju lokalizacji
przekroju obliczeniowego projektowanego mostu jako przeplyw
z ograniczeniem przeplywu

Do weryfikacji przepustowosci potoku Topdér wyznaczono maksymalne
hydrologiczne warunki przeptywu woéd opadowych i roztopowych w
warunkach ograniczenia przekroju spowodowanego projektowanym mostem.
Dla zadanego przekroju poprzecznego wyznaczono parametry hydrauliczne,
zlokalizowano maksymalne napelnienie koryta, nastepnie uwzgledniono
zatozony dopltyw wod opadowych i roztopowych wylotem dla réznych
scenariuszy prawdopodobnych wod opadowych. Parametry cieku na
wysokosci analizowanego profilu przyjeto 2zgodnie 2z przekazanymi
przekrojami geodezyjnymi przedstawionymi na rysunku 4.

Rys. 4. Przekroje geodezyjne do modelu hydraulicznego

Zalozenia modelu do zlewni potoku Topér zgodnie z programem do
modelowania EPA-SWMM

Dane o zlewniach - Srednie wartosci przyjete z tabel:

* N-Imperv - wspotczynnik n do wzoru Manninga nieprzepuszczalnej czesci
zlewni; 0,02

* N-Perv - wspotczynnik n do wzoru Manninga przepuszczalnej czesci
zlewni; 0,3

* Dstore-Imperv - pojemnosc¢ retencyjna powierzchni nieprzepuszczalnej;
2,5mm



* Dstore-Perv - pojemnosc retencyjna powierzchni przepuszczalnej; 6.0 mm
* %Zero-Imperv - procent powierzchni nieprzepuszczalnej pozbawionej

pojemnosci retencyjnej; O

Model Hortona:

Tereny o dobrej przepuszczalnosci
Max Infiltracja 75 mm/hr

Min infiltracja 7.5 mm/hr

Profile terenowe przyjete do modelowania:
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Wyniki modelu hydraulicznego z hydrogramem wod opadowych

Przekro6j modelowany bez mostu, na rysunku 9 przedstawiono schemat
modelu hydraulicznego.

Rys. 9. Schemat modelu hydrauliczego przeplyw swobodny - bez mostu.

Wyniki dla desczu o prawdopodobienstwie p =20 %

Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 10. Przekroj podtuzny z poziomem zwierciadta wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p =20 %.



— Link 4 Flow (CMS)

200

MS)

Floy

3
Elapsed Time (hours)

Rys. 11. Hydrogram przeplywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p =20 %

Przekroj modelowany z mostem, na rysunku 12 przedstawiono schemat

modelu hydraulicznego.
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Rys. 12. Schemat modelu hydrauliczego z mostem.



Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 13. Przekroj podtuzny z poziomem zwierciadta wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p =20 % - z mostem
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Rys. 14. Hydrogram przeptywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p =20 % - z mostem.

Interpretacja wynikow:

Przeptyw projektowy dla opadow miarodajnych o prawdopodobienstwie

p = 20% miesci sie na granicy przepustowosci. Podniesienie o 45 cm pozwoli
na bezpieczny i krotszy swobodny przeptyw. Podniesienie dolnej krawedzi
mostu powinno nastapi¢ o 45 cm, czyli do rzednej 124,24 m n.p.m.



Warianty dla projektowanego mostu dla opadéw niekorzystnych po
podniesieniu dolnej krawedzi mostu o 45 cm.

Wyniki dla deszczu o prawdopodobienstwie p = 20 %

Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 15. Przekroj podhuzny z poziomem zwierciadta wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p =20 %
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Rys. 16. Hydrogram przeptywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p =20 %



Wyniki dla deszczu o prawdopodobienistwie p
dolnej krawedzi mostu o 45 cm.

10 % po podniesieniu

Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 17. Przekroj podtuzny z poziomem zwierciadta wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 10%
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Rys. 18. Hydrogram przeptywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 10%



Wyniki dla deszczu o prawdopodobienistwie p
krawedzi mostu o 45 cm.

2% po podniesieniu dolnej

Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 19. Przekroj podtuzny z poziomem zwierciadta wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 2%

— Link 4 Flow (CMS)

16.0

140

Flow (CMS)

120

80

Elapsed Time (hours)

Rys. 20. Hydrogram przeplywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 2%



Analiza hydrauliczna dla przypadku nie podnoszenia dolnej krawedzi
zaprojektowan mostu.

W efekcie nastapi dluzszy czas obciazenia ukladu hydraulicznego w Swietle
mostu i skokowy przeplyw pod cisnieniem wody.

Wyniki dla deszczu o prawdopodobiefistwie p =2 %

Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 21. Przekroj podhuzny z poziomem zwierciadta wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 2%
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Rys. 22. Hydrogram przeplywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 2%



Wyniki dla deszczu o prawdopodobienstwie p =10 %

Water Elevation Profile: Node 1 - 5
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Rys. 23. Przekroj podhuzny z poziomem zwierciadla wody dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 10%
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Rys. 24. Hydrogram przeptywu w profilu projektowanego mostu dla deszczu
o prawdopodobienstwie p = 10%

Zalecenia kohcowe:

Analizujac wyniki modelu hydraulicznego opracowanego dla ro6znych
scenariuszy opadow miarodajnych nalezy stwierdzi¢, ze przewidywane



potozenie dolnej krawedzi mostu wyznaczajacej Swiato przekroju mostowego
pozostaje na granicy przepuszczalnosci hydraulicznej koryta potoku Topor
dla prawdopodobienstwa opadow p = 20% oraz przyjetych parametrow
morfologicznych i zagospodarowania calej zlewni potoku Topor. W tym
przypadku rekomenduje sie przyjecie przepltywu kontrolnego w oparciu
o opady prawdopodobne niz dla szacowanych metoda empiryczna
przeptywow  charakterystycznych, 2z uwagi na  mozliwos¢ ich
niedoszacowania. Wobec powyzszego wariant wyjsciowy dla opadow o
prawdopodobienstwie wystapienia p = 20% wydaje sie by¢ wystarczajacy dla
analizowanej zlewni.

Dodatkowo przeprowadzono symulacje wariantéw dla opadéw bardziej
ekstremalnych, tj. 10% i 2%, dla ktorych zakladana dolna rzedna mostu
powodowalaby przeplyw wody pod ciSnieniem 1 mozliwosS¢ pietrzenia
skutkujacego potencjalnym zagrozeniem konstrukcji mostu jak rowniez
podtopieniem terenow przylegltych. Wobec powyzZzszego przeprowadzono
wariantowe symulacje dla sytuacji, w ktorej dolna krawedz mostu zostanie
podniesiona o 45 cm, pozostawiajac do glebszej analizy konstrukcyjnej
i ewentualnie geologicznej terenow przyleglych, w jakich rzedych ostatecznie
zostanie zaprojektowany most.
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